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A. ALGEMEEN 
A1 DOEL 



Het apparaat is bedoeld zowel voor de te levied e- en radio service als 
voor het gebruik bij de impulstechniek. 



A2 FIGURED 
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Principe schema. 
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Rechter zijaanzicht. 
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Linker zijaanzicht. 
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Vooraanzioht. 


Fiff. 
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Achteraanzicht. 
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Principe geli jkspanningsvers terker. 
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Principe zaagtandgenerator. 
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Schakelaars . 


Fig. 
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Transformator. 


Fig. 
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Synchronisatl everzwakker. 


A3 TECHNIPCHE 


GEGEVENS. 



a. Electronenstraalbuls 



De electronenstraalbuis heeft een schermdiameter van 7 cm en wordt 
symmetrlsch gestuurd. 

b. Veraterker 



De veraterker is een gel i jks pannings veraterker, die door middel van 
SK3 omschakelbaar is voor twee gevoeligheden. 



l« HtdwUnd ytdrukt. 
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Gevoeligheid 


10 mVeff/cm-28 mVtt/cm 
(minimaal 15 mVeff/cm) 


100 m7eff/cm-280mVtt/cm 


Freq.bereik bij 


0-300 kHz 
binnen 30$ (-3dB) 


0-3 MHz 

binnen 30$ (-5dB) 


max ® ge voe 1 igh.ei d 




(1kHz - 100$) 


0-450 kHz 


0-4, 5MHz 


binnen 50$ (~6dB) 


binnen 50$ ( -6dB) 



c, Verzvirakker 



I)e verswakkers zijn alien uitgevoerd als stappenverzwakkers } die 
practisch frequent ie-onaflianke 1 ljk zijn® 

1o In beide s tanden van de gevoeligheids- en bandbreedteschake- 
laar SIC 3 Is de verzwakker omschakelbaar in twee stappen met 
verzwakkingen van 1*3 en IslO® Er dlent dan rekening raee ge- 
houden te worden dat de gevoeligheid in de stand 0-3 MHz een 
factor 10 klemer is dan die in de stand O- 3 OO kHz® 
Ingangsbussen : Bu4 en Bu3 (aarde). 

Ingangacap. t 5® pF 
Ingangsweerst ® s 1 MB 

2®. Verzwakking door keuze van de ingangsbussen 

Bu5 en Bu3; 1 * 30 ) Ingangsweerstand s 1 MB 
Bu 6 en Bu 3 s 1 si 00 ) Ingangscapaeiteit s 50 pF 

Dese verzwakkeis zijn alleen juist afgeregeld, indien de ver- 
sterker door middel van SK 3 omgeschakeld is voor de gevoelig- 
heid van 100 mVeff/cm (stand 3)° 

3® Verzwakking door middel van de meetkop GM 4650® Hiervoor wordt 
verwezen naar de betreffende documentatie van de meetkop 
GM 4650® 

d® Ti.jdbasis 

De t ljdbasisgeneratox kan zowel vrijlopend als getriggerd werken. 
De max® triggerfrequentie bedraagt 100 kHz® Interne triggering 
is mogelijk bij een beeldhoogte van 1 cm en meer. 

De min. spanning nodig voor externe triggering is 0*5 V~® 

Maximaal mag aangesloten worden 3 V~en 1 00 V ® 

Ingangsbussen : Bu2 en Bui (aarde) 

Ingangsoapaciteit : < 25 pF 
Ingangsweers tand % 120 kfi 

Omschakeling voor externe triggering geschiedt automatisch door 
middel’ van een schakelstekerbus ® 

De looptijd van de tijdbasis bedraagt 0,1 sec tot 3*3 Msec® en 
is regelbaar in stappen en continu® De laagste herhalingsf re- 
kwentie per stap is op de ins true tieplaat aangegeven* Alle be- 
reikeri overlappen elkaar.. 

Tijdens de terugslag heeft s traalonderdrukking plaats. 
e® Voeding 

Met apparaat is geschikt voor netspannmgen van 1 1 0 - 1 25 - 1 45 - 200 - 
220 en 245 Volt bij frekwenties van 50-100 Hz® 

Opgenomen vermogen ca 60 Watt® 
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f. Buizen 



B1 - FCF80 
B2 - PCC85 
B3 - BG7-32 
B4 - SAA91 
- PCF80 



B6 - PC 08 5 
B7 - PCF80 
B8 - 3ZS0 
B9 - EAA91 
Grl- 0A81 



g. Afmotingen 

Breedte t 11,5 om 
Hoogte ; 25,9 om 
Diepte : 40 cm 

h. Gewicht t ca 7*5 kg. 

b. pH inc i rs 

Het apparaat bestaat uit de volgende delens 

1 . Be versterker. 

2. De verzwakkers • 

3* De meetkop. 

4- Be synchronisati everzwakker . 

5* Be t i jd basis generator. 

6. Het circuit van de electronenstraa lbuis . 

7. Be voeding. 

B1 DE VERSTERKER 

Het apparaat is uitgevoerd met een gelt jkspanningsversterker , die 
omschakelbaar is voor twee verschillen.de bandbreedten. Bit brengt 
met zich mee dat de versterker dus 00 k twee gevoeligheden heeft. 
a. Een gevoeligheid van 10 mVeff/cm bij de bandbreedte van 
0-300 kHz, 

b» Sen gevoe i lgheid van 100 mVeff/cm bij de bandbreedte van 0-3 MHz. 

De versterker, lie uit twee trappen bestaat bevat de buizen B1 en B2. 
Hut pentodedee'l van B1 vervult de rol van voorversterkerbuis . Be 
eindtrap, go vo rind door de beide t ri odesys temen van B2, is, in ver- 
band met de syirane trische uitsturing van de eleotronens traalbuis , 
in balans geschakeld. Een vereenvoudigd schema van de versterker 
wordt weergegeven door fig. a. Het amschakelen van de gevoeligheid 
geschiedt in de voor trap, door het vergroten of verkleinen van de 
anodeweers tand van B1 . Daar de versterker geli jkspanningsgekoppeld 
is, moet punt b zowel met grote als met kleine anodenweerstand ge- 
li jk van potentiaal blijven, om de eindtrap in balans te kunnen 
houderi. Bit bereikt men door punt d op een 1 age re spanning aan te 
sluiten dan punt c. Beze lagers spanning is bovendien instelbaar 
en kan dus zo warden ingesteld, da.t in beide gevallen de potentiaal 
van punt b gelijk blijft. De voedmgsbron waarop punt d wordt aan- 
gesloten moet laagohmig zijn an bovendien voor verschillende fre- 
kwentles dszelfde inwendige impedantie opleveren. Hiervoor gebruikt 
men het triodesysteem B1 1 van de buis in de voortrap die voor dit 
doel als anodebasis geschakeld is, De grootte van de spanning op 



GM 5650 



BAMA KOPIE 



Archief RadioDatabase.nl 

-4- 



punt d is dan m te stellen door het roosterpotentiaal van B1 f te 
varieren. Gelijktijdig met het omschakelen van de gevoeligheid 
moet, voor de juiste weergave van kante el spann ingen een correct! e 
worden aangebracht in de katode-impedantie van Bio Bit gesohiedt 
door het bij of afschakelen van Cl 5 * 

Wanneer op de bus sen Bu4* Bu5 of Bu6 geen uitwendige spanning wordt 
aangesloten, kan het stuurrooster van B1 zich door eventuele 
roos terstroom gaan instellen op een bepaald potentiaal. Dit poten- 
tiaal is afhankelijk van de inwendige weerstand van de aan te 
sluiten spanningsbron en kan een hinderlijke verschuiving van het 
beeld opleveren. Ter compensatie geeft men, door middel van een 
instelbare spanning (R20), het stuurrooster een geringe negatieve 
vo ors panning. 

De fazedraaiing nodig voor de symetrische sturing van de eindtrap 
vindt plaats over de gemeenschappe li jke ka tod ewe erst and van B2 en 
B2 6 » Het stuurrooster van B2" ligt nlo voor wisselspanningen via 
Cl 4 aan aarde» B2* wordt dus via de katode gestuurd. Voor gelijk- 
spanning ligt dit stuurrooster echter met aan aarde, zodat hier- 
mede de mogelijkheid geschapen is met behulp van R5 de balans van 
de eindtrap in te stellen. R5 doet dan tevens dienst als shift- 
regelaar (verschuiving van het beeld in vertikale zin)* 

Tn verband met deze shif tregelaar moet er op gewezen worden dat het 
beeld aan de boven of de onderzijde niet buiten het scherra van de 
katodestraalbuis mag vallen. De eindtrap is nlo zodanig ingesteld, 
dat bij gemiddelde frequenties het scherm volledig kan worden uit- 
gestuurdo Bij een te groot signaal of bij een bepaalde shift, 
bestaat dan de mogeli jkheid dat 4en van de buizen stroomloos wordt 
of roosters troom gaat trekken. 

Ten behoeve van 4e stabiliteit is in de versterker tegenkoppeling 
toegepast, niet alleen voor wiss els panning, doch eveneens voor ge- 
lijjkspanningo Hiertoe is het schermroos ter van B1 verbonden met de 
katoden van B2 en B2 ! 0 Frequentie correctie vindt plaats door mid- 
del van Li, L2 en L3» 

B2 DE VERZWAKKERS 

De verzwakkers zijn onderverdeeld in twee groepen, waarvan de 
eerste groep wordt bediend met SK 3 en de tweede groep door gebrulk- 
making van de ingangsbussen Bu5 of Bu 6 wordt ingeschakeld. Om 
onderlinge beinvloeding tegen te gaan, worden steeds de niet ge- 
bruikte takken tegen aarde kortgesloten. De verzwakkers in de 
standen 1 en 2 van 5K3 zijn gelijk aan die in de standen 4 en 5 - 
Dit i£ noodzakelijk omdat in verband met het varieren van de 
ingangscapaciteit van B1 bij het omschakelen van de gevoeligheid 
de mogeli jkheid aanwezig moet zijn de verzwakkers afzonderlijk af 
te regelen* De verzwakkers in de standen 1 en 2 van SK 3 zijn voor- 
zien* van een extra capaciteit (CIO, C20) o Deze capaciteiten dienen 
om de ingangscapaci teit van deze verzwakkers gelijk te maken aan 
de ingangscapaciteit van B1 0 Zodoende is het dus mogelijk de ver- 
zwakkers, aangesloten op de bussen Bu5 en Bu 6 , voor de standen 
1, 2 en 5 van SK 3 (grootste bandbreedte) juist af te regelem 

B5 DE MEETROP 



Zie hiervoor de documentatie van de meetkop GM 4 ^ 50 » 
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B4 PE SYMCHRONISATIEVERZffAKKER 



Bij het apparaat wordt een synchroniaatie verzwakker meegeleverd. 

Pezs dient om de GM 5&50 te kunnen synchroniseren met de GM 2889* 

Pe GM 2889 geeft een spanning af van 70 V, 50 Hz die te hoog is om 
reohtstreeks als synchronisatiespanning te dienen* 

B5 PE TIJPBASIS 

In grote lijnen komt de tijdbasis overeen met een drie pentoden 
sohakeling (twee pentoden zijn hier vervangen door een triode). 

Deze sohakeling vormt met twee hulpbuizen een eenvoudig getriggerd 
sys teem. 

Werking (zie fig. * 7 ) 

Uitgaande van de toestand dat B 7 geleidend is, volgt hieruit dat de 
spanning op punt A, evenals de spanning op het stuurrooster van B5', 
laag zal zijn. Is verder C27-C35 niet geladen, dan heeft punt B een 
hoog potentiaal, zcdat B5 S niet geleidend is. Pe laadtriode B 6 is 
geleidend, waardoor C27-C35 wordt geladen. Pit laden gaat door tot 
de spanning op punt B zcver is gedaald, dat B 5 1 geleidend wordt. 

Pit geleidend worden wordt door de weiking van B7 nog versneld, 
waardoor C 27 -C 35 snel wordt ontladen over B5". Pit versnellen van 
de ontlading geschiedt doordat de anodes troom van B5* een spannings- * 
val over R52 en R53 veroorzaakt, die via R68 wordt doorgegeven aan 
B 7 . Deze buis wordt dan stroomloos, zodat de roosters panning van 
B 5 * sterk positief wordt , hetgeen een versnelde ontlading van C 27 -C 35 
ten gevolge heeft. Aan het einde van de ontlading stijgt de spanning 
op he t stuurrooster van B7 weer, waardoor By opnieuw stroomloos 
wordt, terwijl C 27 -C 35 ondertussen nagenoeg ontladen is. B7 gaat nu 
weer geleiden enz. 

Het verschil met de normale drie pentodensohakeling is, dat het 
stuurrooster van B7 niet oapacitief, doch geli jkspanningsgekoppeld 
is met B5 S . Hierdoor is bereikt, dat indien B7 stroomloos wordt ge- 
maakt, de ontladen toestand van C27-C35 blijft gehandhaafd, terwijl 
in het geval B 7 in zijjn normaal werkpunt wordt ingesteld, een repe- 
terende zaagtandspanning wordt verkregen. Poor het al of niet blok- 
keren van B7 hebben wij het dus in de hand het tijdstip van de te- 
rugslag te belnvloeden. Het beinvloeden van de ins telling van B 7 
geschiedt met behulp van B7 , » Peze buis is gekoppeld met B7 via de 
gemeenschappeli jke katodeweerstand R 65 en de weerstand R 68 van de 
anode van B7 1 naar het rooster van B7« Met behulp van R 4 is het 
gel ijkspannings potent iaal van het stuurrooster van B 7 1 te regelen, 
waardoor de sohakeling op twee wijzen kan worden ingestelds 

a. vrijlopend of gesynchroniseerd, 

b. ge triggered. 

a. In de eerste plaats kan B7 } zo ingesteld worden dat de tijdbasis 
sohakeling normaal werkt en B 7 1 als synohroni satie vers terker 
dienst kan doen. Poor het toevoeren van synohronisatiesignalen 
aan het stuurrooster van B 7 ' belnvloedt men de ins telling van 
B7 en zodoende het tijdstip van de terugslag. 

b. In de tweede plaats kan met behulp van R 4 het rooster van B7 1 
zover positief gemaakt worden dat B7 wordt geblokkeerd. B7 en B7' 
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werken nu als ©an z.g. "flip-flop" sohakeling. De anodeapanning 
van B7» evenala de ro os t era panning van B5* zijn im hoog. B5* is 
dus geleidend, zodat C27-C35 in de ontladen toestand blijft ver- 
keren. Voert men echter aan het a tuur rooster van B7* sen nega- 
tieve impuls toe dan klapt de "flip-flop" schakeling om, zodat 
de anodeapanning van bf aterk daalt en B5* wordt geblckkeerd. 

Bo slag van de zaagtandapanning neemt nu een aanvang. Be scha- 
keling is nu vocr de duur van de slag min cf raeer vergrendeld. 
Bit min of meer vergrendeld zijn hangt af van de vorm van het 
trigger-signaal „ Heeft dit signaal een te grote poaitieve 
component, dan zal B7* voor het be&indigen van de alag weer 
atroom gaan voeren. Be terugslag vangt dus te vroeg aan. Bit 
kan voorkomen worden door het triggersignaal niet te grcot te 
nemen. In het normale geval blijft B7 1 du8 vergrendeld en zal 
aan het einde van de slag B5 ! stroom gaan voeren. Hierdoor 
daalt de anodeapanning van B5* evenala de rooa terspanning van 
B7 • Bit heeft tot gevolg dat de "flip-flop" schakeling omslaat 
en weer gereed staat voor het volgende triggeraignaal. 

Be hierboven beachreven sohakeling heeft nog een bezwaar; nl. dat, 
gedurende het tijdverloop tuasen het beeindigen van de terugslag 
en het optreden van een nieuwe trigger-impnls, B6 stroom blijft 
voeren. Beze strocm veroorzaakt een spanningsval over R52-R53, 
waardoor de ins telling van da "flip-flop" sohakeling wordt beln- 
vloed o 

Be centinu frequentieregeling vindt plaata door met behnlp van R3 
de laadstroom van C27-C35 te varieren. Bij verschillende atanden 
van R3 zal 00 k tijdens de z.g. "wachttijd" van de ti jdbasisscha- 
keling de spanningsval over R 52 -R 53 verschillend zijn. Om dit te 
voorkomen is B 6' gekoppeld met de laadbuis B6. Gedurende de 
"wachttijd" is B7 niet geleidend. Be anode pctentiaal van deze 
buis is nu hcog, evenala die van de stuurrcoaters van B5' en B6 1 . 
Het gevolg hiervan is dat B6 1 stroom voert en de kat ode spanning 
van B6 en B6 f stijgt. Hierdoor wcrdt de laadstroom dcor B6 tijdens 
de "wachttijd" onderdrukt en heeft de continu frequen tie-regel ing 
geen invloed meer op de ins telling van de "flip-flop" schakeling. 

B 6 het circuit yah be electronem straalbuis 



Als elec tronens traalbuia is een laagapanningsbuis toegepast met 
een totale anodeapanning van 4 OO V. Be buia wordt gedeeltelijk 
positief en negatief gevoed. Be afbuiging geachiedt aymmetrisch. 

De helderheid ia instelbaar met R1 , de focussering met R2. Voor 
de terugalag-onderdrukking maakt men gebruik van de negatieve 
impuls, die aan de anode van B5* tijdens de terugslag ontataat. 

Be zaagtandapanning wordt afgencmen van de katcde van B5' en wordt 
via B 5 , die als faze omkeerbuis is geschakeld, aan de horizontale 
afbuigplaten van de electronena traalbuia toegevoerd# Be kcppeling 
tusaen B 5 en de elec tronens traalbuia vindt plaats door middel van 
R-C koppelelementen , waarbij B 4 en B 4 ' dienat doen ala niveau- 
dioden. Dit laatste is noodzakelijk, omdat in het geval de tijd- 
basisschakeling wcrdt getriggerd, er een cnregelmatigheid in het 
aigrxaalpatroon kan ontstaan. Bit kan een verschuiving van het 
beeld op de electroners traalbuia ten gevclge hebben. 

Om dezelfde reden als hierboven moet B5 zich eveneena cp een be- 
paald niveau kunnen instellen. 
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Dit Is mogelijk 'door het feit dat B5» ultgaande van de ,f wacht- 
positie" van de tl jdbasisachakeling als rua ttoestand , uitsluitend 
negatief wordt gestuurd. Men kan nu de bills ziohzelf door rooster- 
stroom op een bepaald niveau laten instellen. 

In het Wehnelt circuit Is een diode opgenomen om bij het onregel- 
matig optreden van onderdrukklngs impuls en , in geval van triggering, 
helderheidsvariaties te voorkomen. 

B7 DE VOEDIEG 

De voedingagelijkspanningen worden verzorgd door B 8 en B9. B 8 is 
normaal als dubbelfasige geli jkrichter gesohakeld en levert een 
spanning van + 4 OO Volt* B9 is enkelfasig geschakeld en zorgt 
voor een negatieve spanning van 70 Volt* De transformator is 
statisch afgeschermd. Ter voorkoming van overslag tussen katode 
en gloeidraad zijn de gloeidraden van B 1 , B2, B4, B5, B 6 en B7 op 
een positief potentiaal t#o«v* aarde gelegd. 

C. VERVAEGING VAN ONDERDELEN 



1 • Verwi.lderen van de kast 

Voor het vervangen van onderdelen moet het apparaat uit de kast 
worden genomen. Dit is mogelijk na het verwijderen van de dop- 
moeren en de aardklem aan de aohterzijde van het apparaat* 

2 . Bui zen 

De buizen dienen bij vervanging, met uitzondering van de gelijk- 
richtbuizen en de electronenstraalbuis , 100 uur te worden voor- 
gebrand. Voor dit voorbranden moet het stuurrooster met de 
katode en de overige roosters met de anode worden verbonden. 

De gloeispanning wordt gelijk genomen aan de nominale waarde. 

De anode gelijkspanning wordt zodanig ingesteld dat de katode- 
stroom 1/6 x de maximum opgegeven waarde bedraagt. Voor het 
vervangen van BJ dient de afschermkap verwijderd te worden* 

Deze is met een baj one tslui ting op de frontplaat bevestigd. 

Wordt B5 vemieuwd dan moet deze buis zo gedraaid worden, dat 
de ti jdbasislijn horizontaal komt te liggen. Daama de buis 
vastzetten. 

Bij remplaoe van B1 t/m B7 kan een nieuwe afregeling van de 
osoillograaf noodzakelijk zijn. 

D, KONTROLE EN AFREGELING 



a* Vertikale ver 3 terker (GM 23 I 4 ) 

1 • Afregeling 
* 

Met R5 de beeldlijn op het midden van het scherm brengen. 
R20 zodanig instellen, dat bij het telkens kortsluiten van 
Bu3 en Bu4 de beeldlljn niet meer verspringt. 

SK 3 in stand 6 . 

Met R 5 de beeldlijn in het midden van het soherm brengen. 
SK3 in stand 3* 

Met R 6 de beeldlijn opnieuw in het midden van het scherm 
brengen. 
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Bij de nominale nets panning mag de beeldlijn bij het over- 
schakelen van SK3 van stand 6 naar stand 3 niet meer dan 2 mm 
verapr ingen. 

Bij ds ondervolgende afrsgslingen moet de beeldhoogte steeds 
op 3 cm gehouden worden en moet er voor gezorgd worden dat 
het bee Id zich in het midden van het soherm bevindt. 

SKJ in stand 3° 

Een kan tee Is panning van 50 kHz aansluiten tussen Bu3 en B 114 . 
Cl 2 zodanig afregelen dat er juist geen doorsohot optreedt 
en de hoeken niet te veel worden afgerond. 

SK3 in stand 6* 

Met een re chthoeks panning van 5 kH 2 controleren of deze on- 
vervormd wordt weergegeven. Ook bij 20 Hz mag er geen ver- 
vorming zichtbaar zijn. 

SK3 in stand 3° 

Ook nu mag met een kanteelspanning van 20 Hz geen vervorming 
ziohtbaar zijn. 

2. Frequentiekarakterls tiek 

De frequentiekarakteris tiek wordt opgenomen met behulp van 
een sinusvormige spanning en moet verlopen als hieronder is 
aange geven. 



SK 3 in stand 3 


SK3 in stand 6 


f 


?* 


f 


$ 


100 Hz 


100 


100 Hz 


100 


100 kHz 


100 


1 0 kHz 


100 


500 kHz 


100 


50 kHz 


100 


1 MHz 


99 


100 kHz 


99 


2 MHz 


92 


200 kHz 


91 


3 MHz 


80 


300 kHz 


80 


5 MHz 


60 


500 kHz 


64 



b. VerzwakkerB 



Controle 

Een sinusvormig signaal met een frequentie van 1000 Hz aanslui- 
ten tussen Bu3 en Bu4* De verzwakking bij de navolgende standen 
van , SK 3 moet zijnj ( tolerant ie 20^). 



Stand SK3 


Verzwakking 


6 


1 X 


5 


3 x 


4 


10 x 


3 


1 X 


2 


3 x 


1 


10 x 



Opmerking ; Er moet op gewezen worden dat in de standen 1, 2 en 5 
van SK 3 de gevoeligheid van de vertikale versterker 
kleiner is dan die in de standen 4» 5 en 6. 
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Een sinus vormig signaal met een frequent ie van 1000 Ha aan- 
sluiten tussen Bu3 en Bu5» Be verawakking meet 30x bedragen. 

Hetzelfde signaal aansluiten tussen Bu3 en Bu 6 . Be verzwak- 
king moet im 1 OOx bedragen. 

Afregeling 

Be afregeling van de verzwakkers moet aodanig geschieden dat 
na he t afregelen de kantee Is panning op het scherm van de 
oscillograaf zo min mogelijk vervormd is* 

Ken kantee Is panning met een frequentie van 5 kHz aansluiten 
tussen de bus sen Bu3 en Bu4- 

SK3 in de stand 5» verzwakker afregelen met C4« 

SK3 in de stand 4 » verzwakker afregelen met C2. 

SK3 in de stand 2, verzwakker afregelen met Cl. 

SK 3 in de stand 1 , verzwakker afregelen met C 5 « 

Een k ante els panning met een frequentie van 5 kHz aansluiten 
tussen Bu3 en Bu 5 « 

SK3 in de stand 3» verzwakker 1 s 3 0 afregelen met 07* 

Bezelfde kanteelspanning als boven aansluiten tussen Bu 3 en 
Bu 6 . 

SK3 in de stand 3* verzwakker 1*1 00 afregelen met G9* 

Tussen Bu3 en Bu 5 een kanteelspanning van 5 kHz aansluiten. 
SK3 in de stand 2, verzwakkers met CIO op elkaar afregelen. 

SK 3 in de stand 1 , verzwakkersmet C20 op elkaar afregelen. 

Opmerking t C49 wordt alleen dan opnieuw afgeregeld, indien bij het 
apparaat de meetkop GM 4^50 wordt gebruikt en de meet- 
kop met behulp van de daarin aanwezige trimmer niet 
kan worden aangepast a an de oscillograaf. 

0 . Ti.idbasisgenerator 

1 • De loopti.id 

Tijdbasis met H4 net vrijlopend instellen. 

De looptljd is regelbaar tussen 0,1 sec. en 3»3 jisec. 

De diverse bereiken van SK 2 moeten elkaar overlappen. 

De kortste looptijd van 3,3 fisec (+ 10$) moet bereikt kunnen 
worden met R 3 geheel links om gedraaid. 

Alleen bij de kortste loOptijden mag bij normale lichtsterkte 
net lets van de terugslag zichtbaar zijn. Deze moet bij de 
langere looptijden geheel onderdrukt zijn* 

2. Interne triggering 

SK2 in stand 3* 

• R 3 linksom. 

SK 3 in s tand 3 « 

Tijdbasis net niet vrijlopend instellen met R 4 . 

Een sinus vormig signaal met een frequentie van 1000 Hz aan- 
sluiten tussen Bu3 en Bu4» 

Bij een beeldhoogte van 1 cm moet de tijdbaais vlot starten 
en moet een stilstaand beeld zijn in te stellen. 
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SK2 in stand 7* 

R3 linksom. 

SK5 in stand 5* 

Tijdbasis net niet vrijlopend instellen met R4. 

Een sinusvormig signaal met een frequentie van 100 kHz aan- 
sluiten tussen Bu3 en Bu4* 

Bij sen beeldhoogte van 1 om moet de tijdbasis vlot starten 
en moet een stilstaand be eld verkregen kunnen worden. 

3- Interne synohronisatie 
SK2 in stand 8. 

Tijdbasis vrijlopend instellen met R4. 

Een sinusvormig signaal met een frequent ie van 1 MHz aan- 
sluiten tussen Bu3 en Bu4* 

Bij een beeldhoogte van 2,5 cm moet een stilstaand beeld ver- 
kregen kunnen worden. 

4. Externe synohronisatie 
SK2 in stand 7® 

Tijdbasis vrijlopend instellen met R4. 

Een sinus vormige spanning van 300 mV, lOO kHz aansluiten 
tussen Bui en Bu2 en een tweede signaal van dezelfde frequen- 
tie aansluiten tussen Bu3 en Bu4 (beeldhoogte 1 om). 

Met R3 moet nu een s tils taand beeld verkregen kunnen worden. 

5* Externe triggering 
SK2 in stand 7« 

Tijdbasis net niet vrijlopend instellen met R4, 

Een sinus vormige spanning van 3 00 mV, 100 kHz aansluiten 
tussen Bu3 en Bu4. 

Bij een beeldhoogte van 1 cm moet de tijdbasis vlot starten 
en moet een stilstaand beeld op de buis verkregen kunnen 
worden, 

6. Controle z aagt an ds panning op Bu7 , 

SK2 in stand 2, 

R3 linksom, 

Tijdbasis vrijlopend instellen met R4* 

Tussen Bu? en aarde moet nu een signaal staan met een ampli- 
tude van minimal 30 V* indien tussen Bu7 en aarde een be- 
lasting van i0 M£J wordt aangebracht, 

p 

d, Spannlngen en stromen 

Be spanningen en stromen zijn in het prinoipe schema (fig. 1 ) 

aangegeven. Zij moeten beschouwd worden als gemiddelde waarden. 
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MECHANISCHE ONDEEDELEIf 



Pos 






1 

2 

3 

4 

5 



2 

2 

2 

4 

4 

4 
3 

5 



* Aant . 



3 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 



\ 



Omschri jving 



Coderrammer 



Schakelstekerbus 
Hand vat 
Beugel 
Sierring 
Raster 



M7 751 78*0 
M7 076 00.1 
E2 742 67.1 
P5 655 97/04 
M7 335 95 



Ins tructieplaat 

Buishouder voor electronenstraalbuis 
Spannings car ouss e 1 



M7 188 93 
B1 506 09 
M7 737 11.0 



Voor d© normale onderdelen wordt 
verwezen naar de Service-katalogus 




lj/eg 



_L 
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97.0 
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77.0 
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77.0 
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15.0 
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C27 


4,7 

0,39 


P p 
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A9 
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0 


var * 1 in * 


A9 
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M? 


632 


35 


RB 


0,47 


m 
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54 


R9 


1 


HQ 




K7 
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56 


R11 


0,1 


HQ 




K7 


632 


55 


HI 2 


0,6a 


m 




K7 


632 


35 


R1? 


0,47 


m 




M7 
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34 


R14 


1 


hq 


h 


M7 
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36 
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K7 
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33 
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1 


m 




M7 
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1 
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0 




A9 
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37000 


0 


{ 


A9 
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A9 


999 
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0 




A9 


999 


00/2 20G 


R2? 


0,15 
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N.V. PHILIPS' 
GLOEILAMPEN- 
FABRIEKEN 
EINDHOVEN 


Afleveringscontrole 


Blad I 


DATUM 


CENTRALE 

SERVICE 

AFDELING 


GROEP: P.I.T. EMA 

ARTIKEL: Geli^kspanningsoscillograaf 




lj/eg 


A. MECHANISCH 
Het apparaat 


op de volgende punten controlereni 





1 . Be s chad! gi ngen . 

2 . Coed, sluiten van de kast. 

3» Coed aansluiten van de ins true tie plaat tegen de kast. 

4 . Bevestiging van de knoppen; aanwezigheid klemdopjes. 

5® Coed arretteren van de roterende schakelaars. 

6 . Aanwezigheid van gebruiksaanwi jzing en synchronisatieverzwakker. 

B. ELECTRISCH (zie figour op laatste blad) 

1 . Verb ru5 k 

Schakel de spanningscaroussel op de plaatselijke netspanning en sluit 
het apparaat op het net aan. 

Schakel met SKI (Rl ) het apparaat in. 

Het opgenomen vermogens oO opgenonen at, room tij 2 20 V; 250 xnA 

2. Vertikale verplaatsing baeldli.in 

Het apparaat aanslniten op de nominale netspanning, die oons tant ge- 
houden moet worden. 

SK3 in stand 6 . 

Ti jdbaaisgenerator vrijlopend instellen met R4» 

Met R 5 de beeldlijn op het midden van het scherm brengen. 

Bij het overschakelen van SK3 van stand 6 naar stand 3» moet evenals 
bij het kortslniten van Bu3 en Bu4, indien hierdoor de beeldlijn 
zich in vertikale richting verplaatst, deze verplaatsing door middel 
van R 5 te korrigeren zijn. 

3* Versterker 

Bij deze control© moet de beeldhocgte steeds op 3 cm gehouden worden 
en moet er voor gezorgd worden dat het beeld zich in het midden van 
het scherm bevindt. 

SK 3 in stand 3 * 

Met behulp van een kant eel spanning met een frequentie van reap. 20 Hz 
ept 50 kHz, aangesloten op de bussen Bu3 en Bu 4 , controleren of er 
geen doorschot optreedt en/of de hoeken niet te veel worden afgerond. 

3K3 in stand 6 . 

Met behulp van een k an tee 1 spanning met een frequentie van resp. 20 Hz 
en 5 kHz aangesloten op de bussen Bu3 en Bn4» 00 k hier controleren 
of er geen vervorming optreedt. 
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4- G-evoeligheid 

De gevoeligheid in stand 5 van 2K3 moat, gematen bi;} een fre- 
quence van 1 MHz, be ter zijn dan 100 mV eff/cm. In stand 6 van 
SK3 moet de gevoelighaid game ten bij een frequentie van 100 kHz, 
beter zijn dan 15 mV eff/cm. 

5« Frequentiekarakteris tiek 

De frequentiekarakteris tiek wordt opgenoman met bahulp van 
een sinusvormige spanning aangeslotan tussan Bu3 an Bu4 an moet 
verlopen als hieronder is aang egeven. 



SK3 in i 


stand 3 


SK3 in stand 6 


f 


1 ° 


f 


* 


100 Hz 


100 


100 Hz 


100 


100 kHz 


100 


10 kHz 


100 


500 kHz 


100 


50 kHz 


! 100 


1 MHz 


99 


100 kHz 


99 


2 MHz 


92 


200 kHz 


91 


3 MHz 


80 


300 kHz 


80 


5 MHz 


60 


500 kHz 


64 



a. Varzwakkars 

Een sinusvormig signaal met aan frequantie van 1000 Hz aan- 
sluiten tussan Bu3 en Bu4* 

De varzwakking bij da navolgende standen van SK3 moet zijn 
(tolarantie 20$) : 



Opmerkin^ i Er moet rekening 
mee gehoudan worden dat 
in da standen 1, 2 an 3 van 
SK3 de gevoeligheid van de 
vertikala varstarker 
kleiner is dan die in de 
standan 4* 5^6. 



Een sinusvormig signaal met een fraquentio van 1000 Hz aan- 
sluiten tussan Bu3 en Bu5. De verzwakking moet 30x bedragen. 

Hetzelfde signaal aansluiten tussan 3u3 an Bu6. 

De varzwakking moet 1 OOx bedragen. 

b. Bij deze controle moet er op gelet worden of de kanteel- 

spanning op hat scharm van de oscillograaf zonder vervorming 
wordt weergegeven. Gemeten wordt mat een kanteelspanning 
waarvan de frequentie 5000 Hz bedraagt. 

Hierbij moet opgemarkt wordan dat dq vaste verzwakkers 
(l : 50 ; 1 ; 1 00 ) alleen voor de standen 1, 2 en 3 van SK3 
(brede band) frequentie gaeompenseerd zijn. 



Stand SK3 


Verzwakking 


6 


1 X 


5 


3 x 


4 


10 x 


5 


1 X 


2 


3 x 


1 


1 0 x 
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Tijdbasis generator 
a* De looptijd 

Tijdbasisgenerator met R 4 net vrijlopend instellen. 

De looptijd is regelbaar tusaen 0,1 sec. en 3,3 jisec. 

De diverse bereiken van SK2 moeten elkaar overlappen. 

Be kortste looptijd van 3,3 psec (hh 1C 'ifa) most bereikt kunnen Wor- 
den met R 3 geheel links om gedraaid. 

Alleen bij de korste looptijden mag bij normale lichtaterkte net 
iets van de terugslag zichtbaar zijn. Deze moet bij de langere 
looptijden geheel onderdrukt zijn. 

bo Interne triggering 

SK2 in s tand 3 * 

R3 links om» 

SK 3 in stand 3° 

Tijdbasisgenerator net niet vrijlopend instellen met R 4 . 

Een sinusvormig aignaal met een frequentie van 1000 Hz aansluiten 
tuasen Bu3 en Bu 4 . 

Bij een beeldhoogte van 1 cm moet de tijdbasis vlot starten en 
moet een stilstaand bee Id zijn in te stellen. 

SK 2 in stand 7* 

R3 linksomo 
SK3 in stand 3» 

Tijdbasisgenerator net niet vrijlopend instellen met R 4 . 

Een sinusvormig signaal met een frequentie van 100 kHz aansluiten 
tussen Bu3 en B 114 . 

Bij een beeldhoogte van 1 cm moet de tijdbasis vlot starten en 
moet een stilstaand be eld verkregen kunnen worden. 

c* Interne synohronisatie 
SK 2 in stand 8 0 

Tijdbasis vrijlopend instellen met R 4 * 

Een sinusvormig signaal met een frequentie van 1 MHz aansluiten 
tussen Bu .3 en Bu 4 . 

Bij een beeldhoogte van 2,5 cm moet een stilstaand be eld verkre- 
gen kunnen worden. 

d. Externe synchroni satie 
SK2 in stand 7 * 

Tijdbasisgenerator vrijlopend instellen met R4. 

Een sinusvormige spanning van 500 mV, 100 kHz aansluiten tussen 
Bui en Bu2 en een tweede signaal van dezelfde frequentie aan- 
sluiten tussen Bu5 en Bu4 (beeldhoogte 1 cm). Met behulp van R3 
moet nu een stilstaand bee Id verkregen kunnen worden. 

t 

e. Ext erne triggering 
SK2 in stand 7- 

Tijdbasis net niet vrijlopend instellen met R4. 

Een sinusvormige spanning van 500 mV, 100 kHz aansluiten tussen 
Bui en Bu2. 

Een signaal van gelijke frequentie aansluiten tussen Bu3 en Bu4 
(beeldhoogte 1 cm). 

Met behulp van R3 moet een stilstaand bee Id verkregen kunnen worden. 



Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



Afl.contr. IV GM 5^50 

f. ContrSle zaagt and spanning op Bu,7 

SK2 in stand 2* 

R3 links onu 

Tijdbasisgenerator vrijlopend instellen met R4» 

Tussen Bu7 en aarde moet nu een signaal staan met een amplitude 
van minimaal 30 V, indien tussen Bu? en aarde een belasting van 
10 wordt aangebraoht. 
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